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NSTYTUT CHEMII FIZYCZNE)J POLSKIE] AKADEMII NAUK

Oferta nr. 2/16

Tytut

Biatko pVII z mutacjg punktowg bakteriofaga filamentowego M13 oraz zastosowanie
biatka pVII z mutacjg punktowg bakteriofaga M13 do specyficznego wigzania
nanomateriatéw weglowych, zwtaszcza nanowtdkien weglowych

Petne Streszczenie

Wynalazek przedstawia biatko pVII z mutacjg punktowg bakteriofaga filamentowego
M13 (pVIl-mutant-M13) i jego specyficzne wtasciwosci do wigzania nanowtdkien
weglowych (CNF) (Fig. 1). Wydajnos¢ (efektywnos¢) wigzania CNF przez fagi z
zmutowanym biatkiem pVIl, jest prawie o dwa rzedy wielkosci wieksza od
efektywnosci wigzania CNF przez fagi M13 z niemodyfikowanym biatkiem pVII (pVII-
M13) (Fig. 2). Specyficzne wigzanie biatka pVIl-mutant-M13 z CNF potwierdzone
zostato réwniez za pomocg mikroskopu sit atomowych (Fig. 4) oraz transmisyjnego
mikroskopu elektronowego (TEM) (Fig. 5). CNF wigzane jest przez konce faga, gdzie
pVIl sie znajduje. Wigzania pVII-mutant-M13 nie obserwowano w przypadku, gdy
zastosowano inne nanomateriaty weglowe np. zredukowany tlenek grafenu (rGO),
jednoscienne (SWCNT) oraz wieloscienne (MWCNT) nanorurki weglowe, zas bardzo
stabe wigzanie zaobserwowano dla grafitu (Gr). Zostato to potwierdzone na podstawie
obliczonej wydajnosci wigzania (Fig. 3) oraz przy pomocy TEM (Fig. 6)
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Zalety / innowacyjne aspekty

® Zgodnie z wynalazkiem, biatko pVIl faga filamentowego M13 z mutacjg punktowg
charakteryzuje sie tym, ze specyficznie wigze sie z nanowtéknami weglowymi
umozliwiajgc tworzenie hybrydowych materiatéw (bionanomateriatéw) o bardziej
rozwinietej powierzchni.

® Korzystnie biatko pVIl zawiera mutacje punktowa.

® Korzystnie, mutacja punktowa biatka pVII polega na zamianie pojedynczego
nukleotydu adeniny na guanine w pozycji 1142, w rezultacie kodon dla glutaminy
zostaje zastgpiony kodonem dla argininy w kodujgcym biatku pVII - pVII mutant-
M13 (Tabela 1).

® Korzystnie, biatko pVIlI z mutacjg punktowg wystepuje w stworzonym przez nas
bakteriofagu filamentowym

* Korzystnie, biatko pVIlI z mutacjg punktowg wigze nanomateriaty, korzystniej
nanomateriaty weglowe, najkorzystniej nanowtékna weglowe.

* Korzystnie, wspomniane CNF majg srednice od 10 do 500 nm, korzystniej od 50
do 150 nm.

* Korzystnie, bardzo duza wydajnos$¢ wigzania biatka pVIlI z mutacjg punktowg faga
M13 z nanowtéknami weglowymi, ktéra wyrazona jest jako stosunek ilosci fagéw
M13 wymytych po etapach wigzania do CNF i odptukaniu fagdéw niezwigzanych z
CNF (w skrécie O), do catkowitej liczby fagow inkubowanych z nanowtéknami
weglowymi CNF (w skrdécie I) wyrazone jako wspétczynnik O/I. Wydajnosc¢
wigzania CNF przez fagi z zmutowanym biatkiem pVII, jest prawie o dwa rzedy
wielkosSci wieksza od efektywnosci wigzania CNF przez fagi M13 z
niemodyfikowanym biatkiem pVII.

®* Obecny wynalazek obejmuje takze zastosowanie biatka pVIlI z mutacjg punktowg
bakteriofaga M13 do specyficznego wigzania nanomateriatéw weglowych,
zwtaszcza nanowtdkien weglowych.

* Korzystnie, specyficzne wigzanie biatka pVIl z mutacjg punktowg faga M13 nie
wystepuje z innymi nanomateriatami, korzystniej z innymi nanomateriatami
weglowymi, najkorzystniej z grafitem, zredukowanym tlenkiem grafenu,
jednosciennymi oraz wielosciennymi nanorurkami weglowymi.

Stowa kluczowe
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Zastosowanhnie

Biatko pVIl faga filamentowego M13 z mutacjg punktowg charakteryzuje sie tym, ze
specyficznie wigze sie z nanowtdknami weglowymi umozliwiajgc tworzenie
hybrydowych materiatéw (bionanomateriatéw) o bardziej rozwinietej powierzchni niz
same nanowtdékna weglowe. Materiaty takie mogg znalez¢ zastosowanie w
elektrochemii, jako materiat do modyfikacji elektrod. Z kolei takie elektrody moga byc¢
wykorzystane do tworzenia superkondensatorow, ogniw paliwowych, baterii litowo-
jonowych oraz czujnikéw elektrochemicznych. Mogg rowniez stuzy¢ jako podtoza do
unieruchamiania bioczgsteczek, np. DNA. Tak wiec, takie materiaty hybrydowe
(bionanomateriaty) moga znalez¢ zastosowanie w biologii, medycynie, optyce czy tez
elektronice.
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